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Objetivo
A Estudo da Cadeia de Valor de Energia Solar Fotovoltaica,
abrangendo a geracéo centralizada e a geracao distribuida, visando

subsidiar estratégias de atuacdo para promover a insercao de
pequenos negocios na cadeia, transpondo barreiras regulatorias,

tecnologicas e de financiamento.
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2. Energia FV na 3. Legislacigo e 4. Financiamento

1. cadeia de
Valor Mundial Matriz Mundial € no Regulamentagdo  no Brasil
Brasil
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7. Mapeamento 8. Mapeamento Q. Mapa de

das Empresas da de Startups no Insercao do
Brasil Segmento

6. Mapeamento

da Cadeia de
Valor no Brasil Cadeia no Brasil

5. Instituicdes de
Apoio Atuantes
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10. Potenciais 11. Tendencias

Polos da Cadeia Tecnoldgicas da
no Brasil Cadeia de Valor

12. Tendéncias 13. Competitivi- 14. pPotencialida-
de Mercado e de dade da Cadeia des na Cadeia FV

Movimentagcdes

de Valor no Brasil no Brasil

15. Oportunida-
des e Desafios da
Cadeia para PME
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Cadeia de Valor Mundial n A Cadeia de Valor Fotovoltaica
A Cadeia de Valor da Energia Solar Fotovoltaica

MATERIA-PRIMA MATERLAIS COMPONENTES
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Energia FV na Matriz Mundial e no Brasil n Potencial Fotovoltaico

O Potencial Solar Fotovoltaico Brasileiro
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Energia FV na Matriz Mundial e no Brasil n Capacidade Instalada

Geracao Centralizada: Leiloes

CAPACIDADE FOTOVOLTAICA CONTRATADA NO BRASIL ATRAVES DE LEILOES

PERNAMBUCO LER 2014 1°. LER 2015 2° LER 2015
Data Dez. 2013 Out. 2014 Age. 2015 Nov. 2015
Inscritos 37 Projetos 400 Projetos 382 Projetos 649 Projetos

1GW 12,3 GWp 12,5 GWp 20,9 GWp
Venda 5 Projetos 31 Projetos 30 Projetos 33 Projetos

92 MWac 890 MWac 834 MWac 929 MWac

1.048 MWp 1.044 MWp 1.116 MWp

Preco Teto R$ 250,00/MWh R$ 262,00/MWh R$ 359,00/MWh R$ 381,00/MWh
Preco Médio R$ 242,66/MWh R$ 215,12/MWh R$ 301,79/MWh R$ 297,37/MWh
Inicio de Operacao Jan. 2017 Out. 2017 Ago. 2017 Now. 2018

FOMNTE: EPE. 2014b, 20155, 2015b = PERMAMBUCO, 2013. (ADAPTADO POR CELA - CLEAN ENERGY LATIN AMERICA).

POTENCIA DOS PROJETOS VENCEDORES DOS LEILOES DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA POR ESTADO (MWac)

e ___________________________________ |

e |
SP I

Pl

PE I

Estado

CcE I
RN
Pe I

To I

co il

100 200 300 400 500 600 700 800
Poténcia (MWac)

FONTE: CCEE. 2017, (ADAPTADO POR CELA - CLEAN ENERGY LATIN AMERICA).
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Energia FV na Matri“([&/laJmajdiadiaeenantaB'abla

Geracao Centralizada: Grandes Empresas

GRAFICO 9. RANKING DE EMPRESAS VENCEDORAS DOS LEILOES DE ENERGIA SOLAR FOTCVOLTAICA NO BRASIL (MWac)*
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* RANKING DESCOMNSIDERA PARTICIPAGOES MINCRITARIAS.
* INFORMAGGES E MOVIMENTAGOES 5 ETARIAS ATE DEZEMBRC DE 2016,
FONTE: CCEE, 2017 (ADAPTADD POR CELA - CLEAN ENERGY LATIN AMERICA).
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Energia FV na MatrinCMaJmajctiadiaéenantaB'abla

Geracao Distribuida: Capacidade Instalada

A Ao final de 2016 havia 7.458 sistemas fotovoltaicos conectados sob o
regime da REN 482, somando 57 MWac

A 73,9% das instalaces tem poténcia de até 5 kWac. Do total, 33% atendem o
segmento residencial e 30% o comercial
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FOMTE: AMEEL, 201 4f. (ADAPTADD POR CELA - CLEAN ENERGY LATIN AMERICA )L
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Energia FV na Mat r il Chpacidadedrstalada no Br asi |
Matriz Elétrica Brasileira T Projecao para 2040

A BNEF estima que a energia FV representara 32% da matriz em 2040,
atingindo entre 110 e 126 GWac, podendo superar a fonte hidroelétrica

A Desta capacidade, aproximadamente 75% sera geracéo distribuida
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Energia FV na Matriz Mundial e no Brasil n Investimentos

Cenarios de Crescimento em Geracéo Centralizada

PROJECOES DA CAPACIDADE INSTALADA ACUMULADA DE GERAGAD SOLAR FOTOVOLTAICA CENTRALIZADA NO
BRASIL (GWac)
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Energia FV na Matriz Mundial e no Brasil m l nvesti mentos

Cen8§rios de I nvestimento

PROJECOES DE INVESTIMENTOS ACUMULADOS EM PROJETOS DE GERACAD SOLAR FOTOVOLTAICA CENTRALIZA-
DA MO BRASIL EM VALORES DE JANEIRD 2017 (R$ BILHOES)
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Energia FV na Matriz Mundial e no Brasil m Investimentos

Cen8§rios de Crescimento em Ge

PROJEGOES DA CAPACIDADE INSTALADA ACUMULADA DE GERAGAO SOLAR FOTOVOLTAICA DISTRIBUIDA NO
BRASIL (GWac)
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Energia FV na Matriz Mundial e no Brasil m Investimentos

Cen8§rios de I nvesti mento em

PROJEGOES DE INVESTIMENTOS ACUMULADOS EM GERAGAO SOLAR FOTOVOLTAICA DISTRIBUIDA NO BRASIL EM
VALORES DE JANEIRO 2017 (R$ BILHOES)
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Legislacao e Regulamentacéo n Regulamentacéao

Geracéao Distribuida: Modelos de Negocio (REN 687)

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE MINI E MICROGERAGAD DISTRIBUIDA - POSSIBILIDADES COM A REN 687
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* Mezmo proprietanc (btular)
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ﬁ e ﬁ/n\ﬁ
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[ [
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olu cooperativa
Mezma Area de Concessio

FOMNTE: ANEEL, 201 6g.
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Legislacao e Regulamentacao Tributacéo e Incentivos Fiscais

Mapeamento dos Incentivos
A Aplicaveis tanto para Geracdo Distribuida quanto para Centralizada

I Convénio 101/1997 do CONFAZ (isencéo de ICMS sobre equipamentos)
I PADIS (tributos federais)

I Lei da Informatica

I SUDENE, SUDAM e SUDECO (reducéo de IR e depreciacéo acelerada)

A Aplicaveis somente a Geracdo Centralizada

i REIDI
I Descontos na TUST e TUSD
I Debéntures de Infraestrutura (Lei n® 12.431/2011)
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Legisla-«o e RegulaEantiabudoa-«o e I ncentivos
Mapeamento dos Incentivos

A Aplicaveis somente a Geracéo Distribuida
I Convénio 16/2015 CONFAZ (isencao ICMS sobre energia compensada)

ESTADOS QUE JA ADERIRAM AQ CONVENIO ICMS 1642015
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Legi sl a-«o0 e Regul alelmpaetes Kegulatorios

Impactos Regulatorios aos Pequenos Negocios
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Financi ament o no BrfasApbioa Projetos Geradores

Foram Mapeadas 69 Fontes de Financiamento
Apoio Financeiro a Projetos Geradores de Energia FV

i BNDES ) BNDES
I Fundos Regionais ﬁ}‘_ﬁ{ ?B‘g?‘cigsdtg ﬁ'mu
K
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BANCODOBRASIL Bra d e@5cO CAXA ECONOMICA FEDERAL

I Agéncias de Creédito a Exportacao Eiall) P Unied States evERRATONAL

COOPERATION
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I Fundos de Energia

SEBRAE

A Nova Bolsa

i Mercado Financeiro abV(ap AU BM&FBOVESPj/
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Financiamento no Brasil Apoio a Cadeia de Suprimentos

Financiamentos Atendem toda a
ApoiFo nanc&€iadededupri ment os
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Financiamento no Brasil Apoio a MPE e Pessoas Fisicas

Inclusive para MPE e Consumidores Finais
Apoio Financeiro a Micro e Pequenas Empresas e Pessoas Fisicas

I BNDES: Cartao BNDES e FGlI

I Santander: CDC Eficiéncia Energética

i BNB: CDC Energias Renovaveis

I Banco do Brasil: Proger Urbano Empresarial e Turismo
I CEF: 4 linhas

I Consorcios (diversos)
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Financiamento no Brasil Apoi o a MPE e Pessoas FZzsi

Inclusive para MPE e Consumidores Finais
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Financiamento no Brasil Apoio a MPE e Pessoas Fisicas

Inclusive para MPE e Consumidores Finais
Apoio Financeiro a Micro e Pequenas Empresas e Pessoas Fisicas

I Bonus Eficiente Linha FV: CELESC

I SICREDI: Financiamento para Energia Solar
I America do Sol: Fundo Solar

I PRONAF: ECO e Mais Alimentos

T Fundos Garantidores
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Financi amento no Brf@asRrnogramas e Projetos de P¢

Papel Fundamental de Incentivoa P & D & |
Programas e Projetos de Pesquisa & Desenvolvimento & Inovacéao

I Plano Inova Energia I FNE Inovacao

I BNDES i Desenvolve SP: Inovacio e Tecnologia
A FINEM: Inovacio

A MPME Inovadora
A Inovagro

I Fundo Criatec

i EINEP I Fundo Setorial de Energia: MCTI

A Inovacéo
A Subvencdo Econémica I Programa de P&D ANEEL
A Cooperativo ICT / Empresa
A Inovacred

A Tecnova

SEBRAE
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Financiamento no Brjaslimpactos aos Pequenos Neg:

Financiamento e o Pequeno Negocio - Conclusfes
A Maioria dos bancos e agéncias possuem linhas especificas para MPMES, no
caso de bancos publicos normalmente com condicdes incentivadas

A Apesar da disponibilidade das linhas, ha barreiras que dificultam o acesso.
As principals sao:

I Garantias: exigéncia de garantias incompativeis com o porte da empresa e, as
vezes, com a natureza do projeto

i Burocracia: complexidade exagerada no processo do pleito, analise e aprovacao
do crédito, considerando os valores em questao

I Custo: alto custo transacional e de taxa de juros (no caso de bancos comerciais),
incompativeis com o perfil de risco do projeto

A

I Informacédo: pouco conhecimento sobre as alternativas de
financiamento

Especialistas em pequenos negoécios / 0800 570 0800 / sebrae.com.br



Financiamento no Brasil Impactos aos Pequenos Negdcios

Financli amento e o-Chhecdearmso eMde g

I Conteudo Local: linhas mais competitivas (BNDES, BNB) exigem cddigo
FINAME, porém o custo do mdédulo com codigo é ~60% mais caro

i Publico-alvo: maioria das linhas para MPME visam atender o consumidor final,
sendo que sua atividade fim n&o é energia solar FV

A Recomendacgdes:
I Uso de fundos garantidores
I Capacitacao de credores
I Informacéo a tomadores e
I Financiamento direto a locadores de sistemas

Especialistas em pequenos negoécios / 0800 570 0800 / sebrae.com.br



Instituicbes de Apoio Atuantes Associacoes

|l nst il ttueeiPRaypeesu nda meambDadenvol door
Set or

A Ha um grau relevante de organizacio das empresas da cadeia

I Principais AssociacOes

A ABSOLAR i Associagio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

A ABENS i Associacio Brasileira de Energia Solar

A ABGD i Associacéo Brasileira de Gerag&o Distribuida

A ABINEE - Associacéo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica

A COGEN i Associacéo Brasileira de Cogeracéo de Energia

A Abeamai Associacdo Brasileira de Energias Alternativas e Meio Ambiente

Especialistas em pequenos negoécios / 0800 570 0800 / sebrae.com.br



Instituicbes de Apoio Atuantes Institutos de Ensino e Pesquisa

Instituicoes de Ensino e Pesquisa sao Essenciais para
Formacao e Capacitacao de Profissionais

AEIl afsor ami t mpor tmartoame senvol i mé Moo
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Al PT

ALESEDAE
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Instituicbes de Apoio Atuantes ONGs e Outras Instituicoes

ONGs e InstituicOoes tem Realizado Estudos e Apoiado a
Divulgacao da Energia FV

I Principais ONGs
A Greenpeace
A IDEAL
A WWEF Brasil
A Instituto Piaui Solar

I Outras InstituicOes Relevantes
A GIz
A SEBRAE
A SENAI
A Entidades Publicas
i APEX, ABDI, Mistérios e secretarias, EPE e IBICT
A Instituicbes Financeiras e Agéncias de Desenvolvimento

i BNB, FNE, BNDES, agéncias e bancos de desenvolvimento
estaduais, FINEP, bancos comerciais e multilaterais, etc.

SEBRAE
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Mapeamento da Cadeia de Valor no Brasil

Cadei a de Valor da Energia So

A Bens: 10 elos ainda nio estdo presentes no Brasil
A Servicos: 100% dos elos da cadeia estdo presentes no Brasil

Especialistas em pequenos negoécios / 0800 570 0800 / sebrae.com.br



